sigma ECM’

EQUIPMENT CONDITION MONITORING
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SIGMA ECM"

UM SISTEMA DE MONITORAGAQ DEVE SER CAPAZ DE DIGITALIZAR 0S DADOS CAPTADOS NA SUBESTAGAQ E
TRANSFORMA-LOS EM INFORMAGOES UTEIS PARA AS DECISOES A SEREM TOMADAS PELA MANUTENCAQ, OPERAGAO E
PLANEJAMENTO. O SISTEMA DE MONITORAMENTO TREETECH E COMPOSTO POR SENSORES ELETRONICOS INTELIGENTES
(IEDS) E PELO SOFTWARE SIGMA ECM®, CAPAZES DE PROMOVER MONITORACAO ON-LINE DOS TRANSFORMADORES DE
POTENCIA E PERMITIR A GESTAO INTELIGENTE DESTES.

AS VARIAVEIS RELACIONADAS AO ESTADO E AQ FUNCIONAMENTO DOS ATIVOS SAQ CAPTADAS PELOS IEDS E ENVIADAS AQ
SIGMA, QUE AS TRATA ATRAVES DE ALGORITMOS E MODELOS MATEMATICOS CONSTRU[DOS EM CONFORMIDADE COM AS
NORMAS BRASILEIRAS (NBR) E INTERNACIONAIS (IEC E IEEE). ESTE TRATAMENTO DA ORIGEM AQ DIAGNGSTICO DO ESTADO

ATUAL DOS EQUIPAMENTOS E O PROGN6STICO DE SEU ESTADO FUTURO, DE FORMA A SE DETECTAR DEFEITOS AINDA EM
FASE INCIPIENTE.

0 COMPUTADOR COM O SOFTWARE PODE ESTAR LOCALIZADO NA SALA DE CONTROLE DA SUBESTACAO OU EM UMA
LOCALIDADE REMQTA, PERMITINDO O ACESSO A TODAS AS INFORMACOES AOS DEMAIS CONECTADOS NA REDE INTRANET.

(] REALIZA A , 0
) DAS MEDIGOES
EFETUADAS NOS EQUIPAMENTOS MONITORADOS,
GERANDO DIAGNOSTICOS E PROGNOSTICOS DE
EVENTUAIS PROBLEMAS QUE PODERAO OCASIONAR
INTERRUPGOES NO FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

Modular e Expansivel, o sigma ecm adapta-se as necessidades técnicas de sua empresa e apresenta as seguintes funcionalidades:

» Digitalizacdo de dados * Histdrico de eventos

Portabilidade * Oscilografias e graficos

Classificagdo de alarmes » Maddulos de engenharia

Tela inicial personalizada * Laudos cromatogréaficos e fisico-quimicos
Diagnésticos e Prognésticos do ativo



0 ECM acompanha de forma on-line o funcionamento de todos os ativos das subestacoes de energia. Sao
efetuados a aquisicdo e o armazenamento de todas as grandezas (elétricas mecanicas e quimicas)
monitoradas pelos IED’s instalados, criando um banco de dados histérico do comportamento dos
equipamentos durante toda a operacao.
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SENSORES INSTALADOS DADOS

ENSAIOS, LAUDOS E INFORMACOES EXTRAS

O usuario pode inserir Ensaios Cromatograficos e As variaveis relacionadas ao estado e ao funcionamento dos

Fisico-quimicos. A partir destes dados, o Sigma gera laudos e
analises automaticas sobre o ativo, baseado em métodos
pré-selecionaveis. Além disso, o usuario pode inserir no
sistema uma série de informacdes sobre seu ativo, gerando
relatdrios e analises com os dados obtidos.

ativos sdo captadas pelos IEDs e enviadas ao Sigma ECM",
que as trata através de algoritmos e modelos matematicos
construidos em conformidade com as normas brasileiras
(NBR) e internacionais (IEC e IEEE). Este tratamento d4 origem
ao diagnostico do estado atual dos equipamentos e o
prognostico de seu estado futuro, de forma a se detectar
defeitos ainda em fase incipiente.

Os IEDs Treetech sao autdbnomos, resistentes a variagoes de temperaturas extremas e a interferéncia eletromagnética e extrapolam o0s
requisitos de qualidade exigidos por normas técnicas nacionais e internacionais.
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COMPATIBILIDADE COM 0S
PRINCIPAIS BROWSERS
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sigma EcM”® EM INFORMACOES
oa—— INFORMAGOES
SISTEMA WEB
; MODULOS DE
ENGENHARIA

TOMADA DE
: DECISOES
J | ) MODULOS DE
SEM INSTALACAO ENGENHARIA
DE PLUG-INS
—_—0

ACESS0 MOBILE

Todas as informacdes e funcionalidades
necessarias para 0S Servicos em campo.

INFORMACOES

0S DADOS SAQ CONVERTIDOS PELO SIGMA ECM' EM INFORMAGOES AUXILIANDO O USUARIO NA TOMADA DE DECISOES

MANUTENCAO PREVENTIVA

0 Sigma ECM® mostra todosalasmes dos
sensores instalados nos ativos e também permite
que o usuario os classifique, facilitando a
identificacdo dos problemas mais graves
auxiliando a gestao da manutencao.

MANUTENGAO PREDITIVA

0 Sigma ECM*® gera diagnésticos e prognésticos
do status de cada equipamento possibilitando
antecipar possiveis falhas.

:-- SISTEMA ESPECIALISTA

Efetua o cruzamento das informacdes dos
sensores e dos modelos de engenharia a partir de um
conjunto de regras de decisdao para descartar
hipdteses, determinar causas, recomendar acdes e
fornecer prognéstico de futuras complicagoes.

'-- COMPLETO E MODULAR

0 sistema atende e monitora todos os ativos das
subestacoes (transformador de poténcia, disjuntor,
seccionador, TC-TP e trafo seco).



DO SISTEMA .

FACILIDIDADES EM CAMPQ COM
0 USO DO APLICATIVO
ATRAVES DO CELULAR

--l SISTEMA MODULAR I
: Cada um dos IEDs atua de forma
: independente no sistema. Dispensa o
: uso de elementos centralizadores,
: como PLCs e IHMs; Todos os ativos

sao integrados em uma mesma
plataforma;  Aproveitamento  dos
sensores pré-existentes; um IED pode
serinstalado avulso e, posteriormente,
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RADIO

ser agregado a outros.

Comunicacao entre os IEDs e o Sigma ECM®

pode ser estabelecida através de tecnologia
wireless (GPRS, wi-fi, wi-max, radio), par
trancado ou fibra 6ptica.

I MULTI USUARIOS
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USUARIOS
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SUPORTE AO PRODUTO

Varios usuarios podem acessar o0
software simultaneamente, com niveis
diferentes de permissdes. Um historico
de operacdes do sistema é registrado
para controle do administrador.

SALA DE CONTROLE



DO SISTEMA /8

0 Sigma ECM"foi desenvolvido para que o usuario tenha uma experiéncia agradavel, com ferramentas e recursos que facilitam o
acesso as informacgdes e sem a necessidade de instalagdo de plug-ins. Além disso, os recursos do Sigma ECM® foram desenvolvidos
com tecnologias que sdo compativeis com 0s principais browsers.

r L J SUPERVISAO

Digitalizacao das principais medicoes dos sensores instalados no transformador. Importante ressaltar
que o Sigma ECM® é capaz de integrar diferentes equipamentos/sistemas, de diferentes fabricantes.

Sinta-se a vontade e personalize a tua pagina inicial com as informagoes que 0 usuario considera
relevante ou visualize se ha algum alarme atuado. Desta forma, toda vez que efetuar o login no
Sigma ECM , tenha em primeira mao estas informacdes atualizadas.

Visualize e defina os niveis de permissdes de seus usuarios do Sigma ECM", desde acesso aos
itens de supervisao, engenharia a recebimento de e-mails

@
\ Controle a audiéncia do Sigma ECM®. Acompanhe com que frequéncia 0s usuérios estdo
@ acessando o sistema de monitoragao através de relatérios que o administrador pode consultar por
/ periodicidade ou por usuario;
®

Acesso ao Sigma ECM” para quantos usudrios forem necessarios. O usudrio ndo esta vinculado a
um ndmero limitado de acesso simultaneo

no grafico sem a instalacdo de plug-ins ou exporte os dados para uma planilha se desejar.

@ Faca graficos com as varidveis que desejar e usufrua dos recursos de zoom e valores dos pontos

0 Mddulo especialista é capaz cruzar as informagdes coletadas dos sensores e dos diagnésticos gerados pelos
modulos de engenharia, indicando o diagnéstico e a acao recomendada.




ALERTAS AUTOMATICOS OSCILOGRAFIA
0 sistema envia automaticamente alertas de Download das oscilografias das curvas de
diagndsticos e alarmes via email ou SMS. consumo de poténcia, tensdo e corrente
dos motores do comutador ou disjuntor.

CLASSIFICACAO DE ALARMES

Cada alarme, de cada um dos sensores,
pode ser classificado de acordo com CADASTRO DO TRANSFORMADOR

criérios estabelecidos pelo usuario. Cadastro dos ativos elétricos de maneira
bastante especifica, facilitando a identificag@o.
Possibilidade de conexdo ao ERP da empresa e
de anexacao de arquivos.

—— INTEGRACAO com B! I
0 sistema possibilita total integracao
com plataformas de Bl, o que permite a
geracdo de dashboards e uma
visualizacao intuitiva das informacaes.

—l SISTEMA ESPECIALISTA

Esta ferramenta cruza informacdes dos
sensores e modelos de engenharia, baseado
em um conjunto de regras de decisao para
descartar hip6teses, determinar causas,
recomendar agoes e fornecer o prognostico

SUBESTACAO/REMOTA de possiveis futuras complicagoes




@ DIFERENCIAL DE TEMPERATURA DO COMUTADOR

Juntamente com monitores de temperatura, permite a deteccdo de falhas térmicas no comutador em fase incipiente, evitando

problemas de maiores proporgoes.

@ GRADIENTE FINAL ENROLAMENTO-OLEO

Efetua a previsao das temperaturas futuras do 6leo
e dos enrolamentos ap6s estabilizacdo térmica,
baseado nas condicdes atuais de correntes de

carga e de temperatura ambiente.
I

@ CROMATOGRAFIA/ENSAIO FiSICO-QUIMICO

Analisa e armazena os dados de ensaios
efetuados em laboratorio através dos métodos IEC
60599 e IEC 60599 Duval.

(@ EFICIENCIA DO RESFRIAMENTO

Juntamente com monitores de temperatura,
efetua a monitoracao da eficiéncia do sistema de
resfriamento, detectando a reducdo da eficiéncia
baseada na comparacdo das temperaturas
medidas com as temperaturas esperadas.

@® SIMULACAO DE CARGA - CONDICOES ATUAIS E HIPOTETICAS

Aliado ao TM1 e o TMZ2, permite a realizagdo de simulagbes de
carregamento do transformador, verificando qual seria a evolugao das
temperaturas do 6leo, do enrolamento, o funcionamento dos grupos de
resfriamento e também a perda de vida Gtil da isolagao.

I

@® MANUTENCAO DO RESFRIAMENTO

Auxiliado por um contato, permite conhecer com
precisdo o tempo de operacdo dos grupos de
ventiladores e bombas.

@® MANUTENGAO DO COMUTADOR

Junto com o monitor de torque do comutador,
permite a manutencdo baseada no estado do
comutador, como: somatéria da corrente comutada
ao quadrado (%), nimero total de operacoes e
tempo total de servigo do comutador.

(@ ENVELHECIMENTO DA ISOLACAQ

Ao lado de monitores de temperatura, efetua a
monitoracao online da perda de vida da isolacao,
indicando o percentual atual de vida Gtil restante.
I

@ AGUA NO PAPEL

Com um monitor de umidade e monitores de
temperatura, efetua a monitoracdo online da

umidade do 6leo e da isolacao sdlida.
N




A SOLUCAO COMPLETA

ARQUITETURA DO SISTEMA
* Protecdo intrinseca local e autdnoma nos ativos _ SENSORES
+ Comando e controle local e autbnomo INTELIGENTES
* Sensores livres de manutencgao INSTALADOS NOS | EEEEE @ MEDICAO CONTINUA DOS
« Fornecimento de dados para o Sistema de Monitorag&o On-line. ATIVOS Bﬁ';AA'\#.EJSsOS DE OPERACAQ

* Maior linha mundial de sensores eletronicos inteligentes

« Dados transformados em informacoes para tomada de decisoes

SISTEMA DE « Otimizacdo da engenharia de manutencao
MONITORAGAO, DIAGNOSTICO ©- - - - -| IILLMUTIIV L TRL Y _@M « Prevenc@o de sinistros nos ativos
. i _ sigma 5 . . . . .
£ PROGNOST'SSSOI'\“T%E ON-LINE * Redugdo de penalidades por desligamentos intempestivos dos ativos

* Reducdo de prémios de seguros

« Otimizacdo e padronizacao das atividades de manutencao
* Interface da manutenc@o com a operagao

* Indicadores gerenciais de efetividade da manutencao

« Otimizacao dos custos operacionais

» Maximizacao do retorno do investimento

SISTEMA DE
LN PALMZEAY ] . .. @) GESTAO INTELIGENTE DOS

DE ATIVOS PROCESSOS E DOS RECURSOS
DE EXECUCAO DA MANUTENCAO

INTERFACE * Suporte a operagdo em tempo real
COM SISTEMAS * Indicacdo e registro de eventos sistémicos
SCADA, * Interface com a administracdo empresarial
ERP E ONS * Informac0es para o planejamento financeiro

AFERIGAO DE RESULTADOS o
E CONFIGURACAO DE KPI's




CASES DE SUCESSO /[

© BRASIL © PORTUGAL
Celeo Redes S.A. - Solugdo completa: Sensores, REN - pioneira em monitoramento em transformadores
Sigma ECM®e Sigma EAM®para gestdo de ativos e da de poténcia
manutencao de linhas de transmissao, equipamentos de 0 iNDIA

alta tensao e sistemas de protecao, comando e controle.

Eletrosul - Sistema Sigma ECM®Corporativo CLPT - sistema de monitoramento em transformadores de

monitorando 27 trafos potencia

Cemig - Pioneira em monitoracéo de disjuntores. © AUSTRALIA

Falha de transformador de grande porte evitado pela Queensland Railroad - sensores e sistema de monitoramento
monitoragao de buchas on-line de transformadores

€@ ESTADOS UNIDOS

WAPA - Solucdo Treetech selecionada como padrao e
homologada como Single Source

SDG&E - Apagao evitado em uma das maiores companhias
de energia dos Estados Unidos

PR 2
_y N, ¥, q}' >
(2 . (3)

-

L
4

Y PREMIOS E

1 CONQUISTAS

o X ©

PSQT NACIONAL 2010 - 1° lugar na categoria Inovagao E&ng(glE\SiSIII\EETALADAS

FINEP NACIONAL 2010 - 1°lugar na categoria Inovacao
CNI SP 2008 - Sigma4web®premiado como o melhor produto em Inovagdo e Produtividade

EXPORTA SP 2016 - 1° lugar como destaque na adequacao de produtos e processos para exportacgao.
SINGLE SOURCE WAPA - Solucdo Treetech homologada como Single Source pela WAPA/DOE - USA
ORDEM DO MERITO - Titulo de Comendador por designaco da Presidente da Republica (Decreto n°6.247/07, art. 2°, inciso Ill)

Setembro, 2018



Australia - Nova Zelandia

Martec Asset Solutions

Endereco: 1/195 Kooyong Rd, Caulfield North, 3161 VIC
Fone: +61 (0) 430 149 665

e-mail: selwyn.braver@martecassetsolutions.com.au

Chile

Félix Morales (INMOHA)

Endereco: Luis Gandarillas,444 — Maip( — Santiago
Fone: + 56 22531-7986

e-mail: felix.morales.h@gmail.com

Colombia

Enersafe S.A.

Endereco: Calle 8B No. 65-191 / C.E Puerto Seco. OF 331
Fone: +57 4 604 32 72

e-mail: daniel.restrepo@enersafe.com.co

Estados Unidos

E4A Solutions LLC.

Enderego: 3406, Eden Cove Ln.
Pearland, TX - 77584

Fone: +1 713 206 0564

E-mail: techsales@e4asolutions.com

india

Global Technology

Endereco: 19-501, Ashoka Ratna Khamariah Road — Raipur
Fone: +91 98261 22000

e-mail: info@global-technology.in

Treetech

Meéxico

Monitoreo y Control de Transformadores S.A. de C.V (MCT)
Enderego: Calle Dalia n® 36 MZA 1 Col Nuevo —
Tizayuca/Hidalgo CP 43800

Fone: + 52 779 796-4286

e-mail: jgchirino@monitoreoycontrol.com

Noruega

EB Elektro

Endereco: Industriveien 14, 3300 — Hokksund
Fone: +47 31 01 37 00

e-mail: simen.andreassen@eb-elektro.no

Paraguai

EM Representaciones del Paraguay

Endereco: Av General Santos, 785 Bairro las Mercedes —
PO BOX 901 — Assuncdo

Fone: + 595 21 214-814

e-mail: paraguay@treetech.com.br

Peru

Logytec

Endereco: Isidoro Suarez, 219 — San Miguel — Lima
Fone: + 511 452-3111

e-mail: ventas@Iogytec.com.pe

Portugal
TRAFQOTECH, LDA.

Endereco: Edificio Pujol — Fraccdo V, Av. do Forte, n°8 - Carnaxide

Fone: +351 214 146 740
e-mail: trafotech@trafotech.pt

Praga Claudino Alves, 141 - Centro, Atibaia - SP - CEP: 12940-800

Contato: (11) 2410-1190
treetech.com.br
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